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HCIOJb30BAHUT HEKOHAUITUOHHBIX
TUTAHOBBIX OTXOJA0B B IBETHOU METAJIJIYPI'UH

3amoporkcKasi ToCyAapCTBEHHAs! HHXKEHEpHast akajaemis, kadeapa MeTamypruu

B nBeTHON MeTaluIypruy HUCIOIb30BAHUE HEKOHAMIMOHHBIX OTXOJ0B TUTAHOBBIX CILIABOB,
KaK U OTXOJI0B I'y0uaTOro TMUTaHa, MOXET OCYLIECTBIIATHCS 110 Pa3IMYHbIM HAIPABJICHUSAM B 3aBH-
CUMOCTH OT KaueCTBa OTXOJOB M SKOHOMHUYECKON KOHBIOHKTYPHI Ha MPOAYKIUIO, MOJIYy4acMyIO B
pe3yibTare nepepaboTKu 0TX0A0B. Bo-nepBbIX, 3TO MCII0JIB30BaHUE OTXO/I0B B IPOU3BOACTBE I'y0-
4aToro TUTaHa Ha JIBYX II€peeax: MOIy4YeHHEe TUTAHOBOIO IIIJIaKa U MOJly4E€HUE TETPaxJIOpUa TH-
TaHa. Vcnonp30BaHue OTXO0A0B B IPOU3BOJCTBE I'yOUaTOr0 TUTaHA OCTABIIAET OTXO/bI B chepe Kpy-
roo0opoTa TUTaHA, OJHAKO HE SBJIAETCS A(PPEKTHUBHBIM HANpaBIEHUEM, TaK KaK BO3BpAIacT Me-
TaJul K ACXOJHBIM CTaJAMsAM IIPOLIEcca MOJyYEHU TUTAHA.

[Tpu mony4eHHH TUTAHOBOTO IIIJIaKa OTXOJbI MCIIOJIb3YIOT KAaK YacTh IIUXThI IPU €TO BbII-
JIaBKE B PyITHO-TEPMHUYECKHX IIe4ax. BoBieueHne oTxo10B B pyAHO-TEPMUYECKYIO IIABKY CHUXKACT
pacxo[1 AIIEKTPOIHEPTUU M OCHOBHOTO BOCCTAHOBUTENS — aHTpanuTa. TakxKe MoBbIIaeTcs: Kodphu-
LIUEHT HMCII0JIb30BaHMs 00beMa MeYH, COKpAIAETCsl KOJIMYECTBO OTXOAIIMX U3 TIeYH ra3oB a, cie-
JOBATEJIbHO, CHUYKAETCS ITBUIEYHOC U IMOTEPH 1IIAKa C OTXOIAIIMMH ra3aMH.

[Tpu nosyyeHuu TeTpaxyiopyuia TUTaHA OTXOAbl THTAHOBBIX CILUIABOB IIOABEPralOT XJIOPHUPO-
BaHUIO ra3000pa3HbIM XJIOPOM MM aHOAHBIM XJIOpCOAEpKauM razoM. OHaKO 3TOT MPOLECC OC-
JIOJKHSIETCSI TEM, YTO BO B3aMMOJEHCTBHUE C XJIOPOM BCTYIIA€T HE TOJIBKO TUTAH, HO U BCE JIETUPYIO-
I[1€ KOMIIOHEHTHl TUTAHOBBIX CIUIaBOB. OHU MOTYT 00pa30BbIBaTh XJIOPHJbI UM OKCUXJIOPU[BI,
pacTBOpUMBIE B TETPAXJIOPUJIE TUTAHA.

TuTaHOBbIE MeTaNIMYECKUE OTXOAB! (CTPYX Ky criaBoB, ryoky TI'-TB) MoxkHO Hcmonb-
30BaTh B KauecTBE JI00aBKM K TUTaHOBOMY IIUIAKY, IOJABEPraeMOMY XJOPUPOBAHUIO, OJHAKO BO3-
MO>HO U XJIOPUPOBAHUE IIUXThI, COCTOSIIEN TOIBKO U3 OTXOOB.

TuTaH B IUTEHHBIX AIIOMHUHHMEBBIX CIIJIaBaX MOBBIILIAET TBEPAOCTh U M3MEIBYAET 3€PHO, TO
€CTh MCHOJb3yeTCs KaK YIPOUHHUTENb U MoAudukatop. lyis BBEACHUS B aTIOMUHHUM TakuX KOJIH-
4eCTB TUTaHA UCIOJb3YIOT JIMTAaTypy «TUTAaH-aIIOMUHUI» ¢ coxepkaHneM tutaHa 5...10 %. Bos-
MO>HO HCITOJIb30BaHWE TUTAHOBBIX OTXOJOB JJI IIPOU3BOJCTBA JINTATypbl «TUTaH-AIFOMUHHI» B
IIPOLIECCE DIEKTPOIUTHUECKOTO MONMYYEHMs aatoMuHus [28]. B 3TOM ciydae TUTaHOBBIE OTXOJBI
BBOJSIT B BaHHY QJIIOMHHHEBOTrO 3JIEKTpoJiM3epa Kak B BUJe KyckoB ryoku TI'-Ts, Tak u B Buze
CTPY’KKH TUTAHOBBIX CILIaBOB.

HuskokauecTBEHHbIE TUTAHOBBIE OTXOJbI MCIOJB3YIOT TAaKK€ KaK OCHOBHOM KOMITIOHEHT
IIMXTHI B IPOU3BOJICTBAX BTOPHUYHBIX TUTAHOBBIX CIUIABOB U (DACOHHOTO JIUTHSI.

C ncrnosib30BaHUEM TEXHOJIOTMH TMIAPUPOBAHUS — JNETUIPUPOBAHMS, MEXaHOXUMHYECKOIO
U3MENBYEHHSI U DJIEKTPOJIMTUYECKOTO papUHUPOBAHUS U3 HU3KOKAUECTBEHHOTO Ir'y04aToro TUTaHa
Y HEKOHJIMIIMOHHBIX OTXOJI0OB TUTAHOBBIX CILIABOB IOJYYalOT HOPOUKY ISl IPUMEHEHUS B CAMBIX
pa3HbIX 00JIACTSAX, B TOM YUCIIE U JUISl U3TOTOBJICHUS U3 HUX U3JEIUNA METOJaMH MOPOIIKOBON Me-
TaJUIypruu.

MeTtogoM €aMOpPacIpOCTPAHAIOIIETOCS BBICOKOTEMIIEPATYPHOIO CHHTE3a M3 HEKOH-
JUIAOHHBIX TUTAHOBBIX OTXOJOB MOTYT OBITh MOJYYEHbI TYTOIUIABKHE COCTUHEHUS TUTaHa (HUT-
puAbl, KapOuabl, KAPOOHUTPHUIBI), @ METOJIOM KUAKO(PA3HOTO CIIEKaHHs — KapOUI0CTAIIH.



